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산학협력

희망분야

1. TCO, PEC 셀을 이용하는 광전 소자 개발 분야 산학협력 공동연구 및 기술이전

  (태양 전지, 스마트 윈도우, 가스 센서, 플렉시블 디스플레이, 반도체 웨이퍼용 연마제 등)

2. 태양 전지 및 광 검출기 분야 산학협력 공동연구 및 기술이전

  (컴퓨터 주변기기, 리모컨, 광디스크, 온도검출, 열차단 필름 등 기능성 소재 분야 등)

대표연구

분야

대표기술 개요 

및 개발현황

1. 사람의 눈 신경 닮은 투명한 광전기소자 개발 

Ÿ 해당 소자가 빛에 의한 자극을 전기 에너지로 바꿔 눈 신경에 가해진 정보를 획득하는 

방식으로, 가해지는 빛의 세기와 강도, 반복 횟수에 비례해 동작하는 것 검증 

Ÿ 대면적 공정이 가능하여 비용 측면에서 장점

Ÿ 입사하는 빛에너지를 소자의 동작 전원으로 사용해 별도의 전원 장치가 필요 없고, 매우 

간단히 구성 가능



2. 투명한 다차원 에너지 소자 개발

Ÿ 외형이 변화하면서 생기는 전기에너지의 발생이 입사광과의 반응을 통해 증폭된 출력을 

나타내는 점 및 기계적-전기-빛의 다른 에너지 형태를 융합하여 이용할 수 있는 점 규명

Ÿ 플라스틱 가판 위에 투명한 산화물 반도체를 갖는 형태의 투명하고 유연한 전기, 전자, 

에너지 소자에 새로운 접근 제공 및 에너지 상호 변환에 대한 기반 메커니즘 확립

3. 2차원 물질의 성장 제어를 통해 대면적 적용이 가능하고, 고성능의 광전기소자 개발

Ÿ 2차원 물질(원자층 두께의 얇은 막)의 성장 방식 규명

Ÿ 광대역 고감도 센서, 투명한 태양 전지 등 다양한 전기 소자 및 에너지 분야에 영향

4. 최고 성능의 투명 광센서 기술 

Ÿ 70% 이상의 고투과도, 입력신호에 대한 빠른 반응(100만분의 4초)

Ÿ 초고속/대용량의 광 컴퓨터의 근간 개념으로, 빛의 가장 큰 특징인 고속성과 병렬성의 

장점을 활용할 수 있는 돌파 기술

Ÿ 빛의 신호에 따른 초고속 연산 장치로 응용, 완전 투명 디스플레이, 투명 광원으로 확산 

적용 가능

5, 나노 물질 이용한 수소에너지 증대 기술 개발

Ÿ 진공 속에서 가스화한 물질을 표면에 피복하는 방법인 '물리기상증착' 방식으로 2차원 

물질인 황화주석(SnS)을 이용해 반응 표면적을 향상시켜 수소의 발생을 크게 증대

Ÿ 2차원 물질을 이용한 광촉매 기술로서, 고감도 광센서, 태양전지 등 다양한 에너지 분야

에 영향, 투명한 태양전지 효율 높일 수 있음

6. 투명한 태양전지 기술 개발

Ÿ 투과율이 80% 이상인 막을 건물 유리에 붙여, 자외선을 흡수하면 빛 에너지의 8%를 전

기 에너지로 전환해주는 기술로, 약 5시간만에 휴대폰 완전 충전 가능

Ÿ 양 방향 전기 생산이 가능하여 야간 전등의 불빛도 전기로 만들 수 있음

Ÿ 건물 유리나 자동차 유리에 적용하면 바로 전기 생산 가능(상용화)

개발 관련

시제품 사진

• 눈 신경과 유사한 투명한 광전기

소자(Photoelectric device) 개발

• 해당 소자가 빛에 의한 자극을 전

기 에너지로 바꿔 눈 신경에 가해진 

정보를 획득하는 방식 

• 가해지는 빛의 세기와 강도, 반복 

횟수에 비례해 동작하는 것을 검증

• 광 검출기

• 광 신호를 검출하여 전기 신호로 

변환하는 장치

• 일반적인 TCO 물질(ITO, AZO)이 

이중 TCO 필름으로서 광 검출기에 

적용

• 낮은 접촉 저항을 갖고, 단일 AZO 

필름과 유사한 투과율을 갖는 이중 

TCO 필름 연구



• 태양 전지

• 고효율 셀을 생산하기 위한 다양

한 표면 구조 연구

• 수광 면적을 증가시키고 캐리어 

수집 능력을 향상시키는 구조로서, 

Si 기판 위에 필러 어레이와 홀 어레

이 제작

특허 및 노하우

순번 출원번호 출원일 발명의 명칭

1 10-2016-0164143 2016-12-05 투명 광전 소자 및 그 제조 방법

연구 실적

1. High potential for the optimum designs for a front contact and junction: A route to 

heterojunction solar cell (Solar Energy Materials &Solar Cells)

2. Thermally Stable Silver Nanowires-Embedding Metal Oxide for Schottky Junction Solar 

Cells (ACS Applied Materials and Interface)

3. Active Adoption of Void Formation in Metal-Oxide for All Transparent Super-Performing 

Photodetectors (Scientific Reports)

4. Mie Resonance-Modulated Spatial Distributions of Photogenerated Carriers in 

Poly(3-hexylthiophene-2,5-diyl)/Silicon Nanopillars (Scientific Reports)

5. Nanostructured SnS with inherent anisotropic optical properties for high photoactivity 

(Nanoscale)

6. Critical aspects of impedance spectroscopy in silicon solar cell characterization: A review

   (Renewable and Sustainable Energy)
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